.t XXI1I CONIC
<=4 VIICONITI
IV ENIC

POS-TRATAMENTQ DE EFLUENTE DE BIODIGESTOR DE
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EM REATOR
COMPARTIMENTADO ANAEROBIO-AEROBIO

Natanna Tayna de Melo Silvd; Savia Gavazzd

'Estudante do Curso de Engenharia Civil - CAA — UFPHnail: natannatayna@hotmail.com,
?Docente/pesquisador do Depto de Engenharia Ambiet@&A — UFPE. E-mail: savia@ufpe.br.

Sumario: No presente trabalho foi tratado, em reator cotitpantado anaerdbio/aerobio,
um efluente sintético rico em matéria organicateogénio, com caracteristicas similares
ao efluente de um biodigestor de residuos sélidggnicos. O reator possuia trés
compartimentos sequenciais, alimentados em fluxeratente: anaerdbio - preenchido
com argila expandida; anoxico - preenchido com mspue poliuretano; e aerobio -
também preenchido com espuma de poliuretano. @regéildo compartimento aerobio, era
recirculado para o andéxico. Os resultados obtidostermos de remocdo de matéria
organica, foi satisfatorio, com eficiéncia média eemocdo de DQO de 86%. J& em
termos de remogc&o de nitrogénio, obteve-se efigi@eremocdo de N-NTK e N-NHde
71% e 75%, respectivamente. Com relagdo a remagdiostbro, atingiu-se também uma
boa eficiéncia, chegando a valor médio de 22%. Eemsfiguracdo de reator se mostrou
promissora para promover remoc¢ao de carbono, Biioge foésforo de efluente com altas
cargas nitrogenada e de matéria organica.

Palavras—chavereator anaerobio-aerdbio; remocéo de carbono; réonde nitrogénio

INTRODUCAO
A digestdo anaerébia (DA) representa um processcadsformacdo da matéria organica,
na auséncia de oxigénio molecular, que resultarodugdo de um gas rico em metano,
com bom potencial de aproveitamento energéticaneefluente rico em nutrientes. Ela
tem se estabelecido como uma tecnologia de comgeogéiciéncia no tratamento dos
residuos sélidos organicos de diversas origensetanto, o pés-tratamento de efluentes
de digestores anaerdbios (biodigestores) é neggsséra vez que a digestdo anaerdbia
sozinha néo produz efluente que atenda aos padeémcamento, particularmente em
termos de teor de sdlidos, Demanda Quimica de @xig®QO), nitrogénio, fésforo e
sulfetos (Tilche et al., 1996).
Segundo Braber (1995), a necessidade de poOs-tmiante efluentes de reatores
anaerobios de residuos soélidos € uma das poucamntEgens apresentadas pela
tecnologia. Este poés-tratamento tem por objetiveemocdo de constituintes pouco
afetados nos processos anaerobios, tais comontagie patogénicos. No entanto, no caso
de um biodigestor alimentado por residuos solidgérocos, separados na fonte, o pos-
tratamento tem como objetivo adicional, a remog@@atrga organica remanescente e que
nao foi degradada na etapa anterior de digestao.
Diversos sistemas de tratamento para efluentegr@ias ou aerdbios, poderiam ser
utilizados para a adequacao desse efluente. Gnjdaderer (2001) utilizaram um reator
sequencial em batelada, em escala piloto, paratamento do efluente de uma planta de
digestdo anaerobia, localizada na Bavaria, e abtiveeducdo de carga organica de 40 a
60% para DQO soluvel e 96% para amoénia.
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Shin et al. (2001) utilizaram um reator UASB (upflanaerobic sludge blanket) para tratar
o efluente de um digestor anaerdbio (de duas fagesgsiduos de alimentos, obtendo
eficiéncias de remocéo para DQO superiores a 96%.

Pontes (2009) mostrou que o sistema combinado @riaeserdbio de leito fixo constitui
uma forma de tratamento viavel para aguas resahi@e alta carga poluente (no caso,
provenientes de abatedouros de aves, efluentertiefoema de caracteristica similar ao
efluente de um biodigestor de residuos sélidos)vakgagens dos processos combinados
sdo a baixa poténcia de aeracdo requerida na &sbia menor producdo de lodo
biolégico e baixo custo de implantacdo e operaCMERNICHARO, 2006).

Para esta pesquisa, propds-se a utilizacdo de siemsi anaerdbio-aerdbio de leito fixo
com recirculacdo da fase liquida, por se tratarndératamento compacto e que, a0 mesmo
tempo, suporta alta carga. Os sistemas combinater@io-aerdbios tém se mostrado
adequados, principalmente quando, além da redugdmatéria organica, deseja-se a
remocao de nutrientes, em particular o nitrogéng@mico e amoniacal.

MATERIAIS E METODOS
O efluente tratado foi desenvolvido em laboratédom caracteristicas semelhantes ao
efluente de um biodigestor de residuos sélidosnicga: DQO = 895+96 mg/L, N-NTK =
457 + 46 mg/L, P-P§) = 4,67 + 0,30 mgl/L.
Neste experimento, foi utilizado um reator de Idit@ e fluxo ascendente (Figura 1),
constituido por um tubo de acrilico de diametrerimd de 9,3 cm e comprimento de 100
cm. A alimentacao e a recirculacao do efluentelaengara a parte anaerobia foi realizada
por bomba peristaltica. A aeragdo € realizada peufiador que injeta o ar na camara de
aeracdo. O reator foi mantido a uma temperatuernat média de 30+1°C. a grande
vantagem dessa configuracdo de reator é permidir gunatéria organica, afluente no
primeiro compartimento seja acidificada e utilizactamo doadora de elétrons para a
desnitrificagcdo do efluente recirculado, além deildgar o balanco entre a geracdo e
consumo de alcalinidade resultantes dos processosangonificacdo, nitrificacdo e
desnitrificagdo. Assim, se elimina a necessidadéonies externas de matéria organica e
alcalinidade (Pontes, 2009).

(Efluente Tratado)

Leito de espuma
—de poliuretano

Zona Aerébia

———Aeragao

_Leito de espuma
de poliuretano

Zona anaerdbia

___Leito de argila
expandida

____—Alimentagdo

Figura 1. Desenho esquemético do reator Figura 2. Pontos de coleta monitorados
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Como meios suportes, foram utilizados, para imodgio da biomassa, argila
expandida (12 camara) e espuma de poliuretanca(@ara e zona aerdbia). Os moédulos
anaerdbio e anodxico, preenchidos com argila expgandi espuma de poliuretano,
respectivamente, foram inoculados com biomassaeprente de reator UASB tratando
esgoto domestico. O sistema de tratamento foi m@ub e avaliado em relacdo aos
aspectos: afluente a ser tratado (P1), efluents apgprimeira camera anaerobia (P2),
efluente na segunda camara anaerdbia (P3 e Pdgntfl apds camara aerdbia (P5) e
efluente tratado (P6) (Figura 2). Os parametrodisats foram DQO, pH, alcalinidade,
nitrogénio total e amoniacal, nitrato, nitrito, fid®, temperatura e acidos graxos volateis.
Todas as analises fisico-quimicas foram realizadgando métodos descritos pela APHA
(2005). O experimento foi monitorado por 100 diasnctempo de detencdo hidraulica
(TDH) de 24 horas.

RESULTADOS

As Figuras 3, 4, 5 e 6 apresentam os valores de ,DPIX, N-NH," e P-PQ”,
respectivamente, na entrada (P1) e saida (P6) atorreassim como as eficiéncias de
remocao, durante todo o periodo de operagéo
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DISCUSSAO

Figura 6. Concentracbes de P,POafluentes

A eficiéncia de remocdo de DQO no reator comparita apresentou valor médio e
maximo de 80% e 90%, respectivamente.

Eficiéncia em remogado (%)
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Obteve-se uma boa eficiéncia em remocdo de NTKNHN- atingindo valores médio de
71% e 88%, respectivamente, onde era aplicada anga mitrogenada de 0,46 kg N.m
3.dia. No ponto de eficiéncia maxima (81%), a concedmaefluente de NTK chegou a
95 mg.L%.

A remocédo de fosforo ao longo do periodo experiaidot bastante satisfatéria, atingindo
valores médios para eficiéncia em remocéo de 22+Pésar de altos niveis de N-KH

as bactérias consumidoras de fésforo ndo foramdasb Para este tipo de processo é
esperada uma remocao de fosforo de até 36%. Nabtdho, obteve-se valor maximo de
41% em eficiéncia de remocao de fosforo. Isto fiido a recirculacdo do efluente da
camara aerébia para a anaerobia, pois essa rec@icupode ter carreado microrganismos
capazes de acumular fésforo em condi¢cbes desratmifes.

CONCLUSOES
De forma geral, os resultados deste trabalho nmogfze € viavel o tratamento de
efluente com alta concentragcdo de matéria orgaeicaitrogénio, utilizando reator
combinado anaerdbio-aerdbio vertical de leito immo Unica unidade de tratamento.
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