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Sumario: Levando em consideracdo a grande demanda peldlge seus derivados
atualmente e a crescente preocupagdo com a prevelecacidentes, a fim de evitar
desastres ambientais e fatalidades, foi aplicatic@ica de analise preliminar de risco
(APR) em uma refinaria, visto que diversos produfosnicos estdo envolvidos ao longo
do processo. A APR fornece informacgdes acercaidossrem uma unidade, permitindo a
recomendacao de algumas medidas para reducdoqu&ri®a de falha e severidade das
possiveis consequéncias. Para essa analise fdhiesco processo de armazenamento que
€ constituido pelo parque de tanques e de esfgoas.envolve substancias de diversas
unidades da refinaria. O processo de armazenanfienttdescrito e foi evidenciado o
grande potencial de geracdo de acidentes atravésniparacdo da mesma analise feita
para outras unidades. No total, foram identificad@scenarios, dentre eles 168 riscos
foram classificados como moderados.
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INTRODUCAO
O petréleo esta fortemente presente em nossa adeieem sua forma bruta, possui pouca
aplicacdo e para que todo o seu potencial sejeoexjd, ele passa por uma série de
processos que constituem seu refino. De forma Hiogula, pode-se definir o petrdleo
como substancia oleosa, inflamavel, menos densaagagua, com cor variando entre
negro e castanho-claro (BONFA, SZKLO e ULLER, 201)refino do petréleo consiste
em um conjunto de processos fisicos e quimicos adimalidade de transformar essa
matéria-prima em seus derivados. Os processosfide pdem ser divididos em quatro
categorias: separacao, conversao, tratamento kasesbasicos (BARQUETTE, 2008).
Devido as caracteristicas das substancias envelvida processos de refino do petréleo,
uma falha pode levar a graves consequéncias asggsessao meio ambiente. Sob este
panorama de potenciais acidentes, é de grandeseterealizar uma analise qualitativa
dos riscos a fim de desenvolver uma cultura deraega (FISCHER, GUIMARAES e
SCHAEFFER, 2002). Através de uma avaliacdo quisditaté possivel identificar os
cenarios e, posteriormente, apontar os mais csitieara este objetivo foi utilizada como
ferramenta a Andlise Preliminar de Risco (APR),ual gprocura examinar as maneiras
pelas quais a energia ou o material de processe g@diberado de forma descontrolada,
levantando, para cada um dos perigos identificaaBsuas causas, os métodos de deteccdo
disponiveis e os efeitos sobre os trabalhadorpspalacéo circunvizinha e sobre o meio
ambiente (AGUIAR et al., 2009).
Para esta analise elegeram-se 0 processo e oss$adquarmazenamento, a planta de
produtos quimicos em uma refinaria que contém unmnee quantidade de produtos
inflamaveis e perigosos. Em um estudo realizado (@ivang e Lin, 2006), foram
analisados 242 acidentes em tanques de refinam@socprreram ao longo de 40 anos;
esses acidentes poderiam ter sido evitados se waaehgenharia na construcao,
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manutencdo e operacao de gestdo de seguranca tsidespraticada. Este trabalho tem

como objetivo realizar a andlise qualitativa deassno processo de armazenamento em
uma refinaria, com o intuito de exemplificar a eghilidade da mesma em um processo
envolvendo substancias extremamente inflamavéisiess.

MATERIAIS E METODOS
Para avaliar qualitativamente o risco do parquéadques e esferas de uma refinaria, foi
utilizada a técnica Analise Preliminar de Risco R)Rue tem como ponto de partida e de
apoio os distlrbios perigosos da planta que podergirsem um cenario acidental
(WHETTON, WARDMAN, WELLS, 1993). Inicialmente, fomaidentificados os cenarios
a partir de documentos fornecidos. Devido a qussiéeconfidencialidade, as informacdes
dos documentos nao poderao ser divulgadas. Os @mtasnfornecidos foram: memorial
descritivo do processo, memorial técnico de operafl@xogramas de processo e de
engenharia, arranjo geral das unidades, lista rieadi e de equipamentos e planta de
seguranca. Os resultados obtidos para o0 processonti'zenamento foram comparados
com avaliacdes feitas anteriormente da casa dedofCAFOR) e para a estacdo de
tratamento de despejos industriais (ETDI).
A APR abrange os acidentes causados por falhassetas de componentes ou sistemas e
erros humanos, mas nao sao analisados eventogguigerados por agentes externos.
Trés categorias sao utilizadas para classificasanftoleravel (T), moderado (M) e néo-
toleravel (NT), que resultam da combinacdo da caizgle severidade com a frequéncia
de acordo com a Norma N2782 Rev. B. Se a catedorigsco for toleravel, significa que
ndo ha necessidade de medidas adicionais, apematoragdo para controle. A categoria
de risco moderado indica que controles adicionai®ish ser avaliados com o objetivo de
obter-se uma reducdo dos riscos e implementadasesqoonsiderados praticaveis. Em
nao-toleravel, os controles existentes sao ingufies, e devem ser considerados métodos
alternativos para reduzir a categoria de severidideconsequéncias ou a categoria de
frequéncia a fim de trazer os riscos para regiéanehor magnitude de riscos.
Foram considerados dois cenarios para cada re§govatm pequeno vazamento de
substancia e um grande vazamento. As possiveiacamontadas para um pequeno
vazamento foram o vazamento em algum acessériopséar e o transbordamento por
falha de instrumentos e valvulas de seguranca.uargrande vazamento foi considerada
como possivel causa uma ruptura do tanque. A matitocumentacdo disponivel, foram
apontados os modos de deteccdo para os possivaimenatos. Na APR, também foram
identificadas as possiveis consequéncias de camfdoemiciador; para isso foi necessario
realizar leitura da ficha de informacéo de seguale produtos quimicos e pesquisar na
literatura as caracteristicas das substancias \edasl nos cenarios. Posteriormente, foi
feito o levantamento das medidas de seguranca,ppavanir os acidentes e para reduzir
0S impactos das consequéncias presentes nos cemsioecomendacdes foram feitas a
fim de complementar o que foi contemplado pelasidasdoreventivas e mitigadoras.

RESULTADOS
No processo de armazenamento, foram identificadasaéiados 42 cenarios; em cada
APR, foram considerados 2 cenarios, 0s eventomduces pequeno vazamento e grande
vazamento de produto. Analisando os impactos desims consequéncias desses eventos
iniciadores, foram identificadas 371 categoriasisieo e os resultados obtidos podem ser
encontrados na Tabela 1. Pode-se observar a gmpngercdo de riscos considerados

moderados; a visualizagéo fica mais facil com Fdur
Tabela 1 - Estatistica por Categoria de Risco dodaso de Armazenamento (Fonte: O autor)
Matriz de Risco | Frequéncia | Total
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B N3o-toleravel

Figura 1 - Classifica¢do do risco para o Armazenamaamentoté=d@d autor)

DISCUSSAO
Se compararmos com a analise feita de outras wsdadde-se confirmar que o processo
de armazenamento tem um potencial maior de gedigaoidentes. Entdo, seréo utilizadas
avaliacdes feitas anteriormente da estacao deneata de despejos industriais ETDI e da
CAFOR para comparacao. Os resultados para essdedesiencontram-se na Figura 2a e
2b, respectivamente. A propor¢cao de riscos modsrpda 0 processo de armazenamento
€ mais de duas vezes maior do que na ETDI e CABP&sar de existir um erro envolvido
na comparacgao devido a diferenca de quantidaderm&ios analisados. Mesmo assim, o
resultado é coerente visto que no processo ha mzemamento de substancias
provenientes de todas as unidades da refinarian Aliéso, ha uma elevada quantidade de
substancias envolvidas no processo de armazengnantesferas de gas liquefeito de
petrdleo, por exemplo, tém capacidade para 2862008 de gas, entdo um pequeno
vazamento de até 10% liberaria uma enorme quastidied produto, o que levaria a
consequéncias catastroficas. Por outro lado, uragmegvazamento causado por falha das
juntas, soldas, tomadas de instrumentos, drendevido a corrosao € pouco provavel que
aconteca, pois sdo tomadas medidas preventivagdueem as categorias de frequéncia.
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Figura 2 — (a) Classificacdo do risco para a EH)IQlassificacédo do risco para a CAFOR (Fonte: Orau

CONCLUSOES

A partir do estudo detalhado do processo em anaisdas substancias quimicas
envolvidas, do levantamento de casos registraddisenatura e da utilizacdo da APR, foi
possivel realizar um trabalho preventivo para mirém a severidade das possiveis
consequéncias dado que um evento iniciador odeoram identificados 42 cenarios, onde
168 riscos foram considerados moderados. Foi vista@lependéncia das possiveis
consequéncias com quantidade de produto liberanh@seno para pequenas liberacdes, os
danos podem ser grandes levando a riscos moderddosnedidas preventivas e
mitigadoras foram levadas em consideracdo na apaisnentando a tolerabilidade dos
riscos. Como complemento para a formacédo da cutteraeguranca da refinaria foram
recomendadas algumas medidas. Além disso, foiymssistrar o grande potencial de
risco do processo de armazenamento, através daacacdp da proporcao da quantidade
de riscos classificados como moderados para a ETTAFOR.
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