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ARMAÇÃO SAPATA (SP)
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RELAÇÃO DO AÇO

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 60 70 4200
CA50 2 8.0 120 76 9120

3 10.0 40 88 3520

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA50 10.0 35.2 22.2

CA60 5.0 42.0 6.8
PESO TOTAL

(kg)

CA50 58.7
CA60 6.8

8.0 91.2 36.5
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CONCRETO MAGRO

ALVENARIA DE 1 VEZ CHAPISCADA E
REBOCADA NAS DUAS FACES H=0,50M

SOBRE LASTRO CONCRETO MAGRO 5CM
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FILTRO - FORMA E ARMAÇÃO

CONSTRUÇÃO DA UNIDADE II - CENTRO ACADÊMICO DE VITÓRIA 

PROJETO EXECUTIVO

CÁLCULO ESTRUTURAL

01 / 06

MARÇO/2023

DPP
CARLOS FALCÃOSPO
ISABEL PINTO DIRETORA

SUPERINTENDENTE
ALFREDO GOMESUFPE REITOR

INDICADA

APROVAÇÃO

DFO ALTER SILVEIRA CREA: 27.385-D/PE

LOCAÇÃO DA FUNDAÇÃO - CONTAINER
ESCALA: 1/251

CORTE ESQUEMÁTICO DA FUNDAÇÃO - CONTAINER
ESCALA: 1/252

NOTAS:

01- CONCRETO ESTRUTURAL fck>25MPa.

02- DEVE-SE FAZER A CURA ÚMIDA INICIAL DO CONCRETO POR SETE DIAS.  

03- CONSULTAR O PROJETISTA NO CASO DE DÚVIDAS.

DETALHE BLOCO CONCRETO SIMPLES(BL)
ESCALA: 1/255

PLANTA - BL SEÇÃO - BL

.30
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.1
0

.3
0

.5
0

NOTAS:

01- CONCRETO ESTRUTURAL fck>25MPa.

02- DEVE-SE FAZER A CURA ÚMIDA INICIAL DO CONCRETO POR SETE DIAS.  

03- CONSULTAR O PROJETISTA NO CASO DE DÚVIDAS.

NOTAS:

01- CONCRETO ESTRUTURAL fck>25MPa.

02- ASSENTAR A FUNDAÇÃO A UMA PROFUNDIDADE MÍNIMA DE 80cm.  

03- JUNTAS A CADA 30,00m DE MURO.

04-  UTILIZAR ALVENARIA COMO FORMA PARCIAL DOS PILARES E COMO FORMA INFERIOR DA VIGA SUPERIOR.

05-  DURANTE A ELEVAÇÃO DA ALVENARIA, INSERIR FERRO CABELO DE 8MM A CADA 3 FIADAS, COM COMPRIMENTO DE 80CM CADA, INTERLIGANDO OS PAINÉIS. 

06- CONFERIR COTAS NO LOCAL.

FORMA DETALHE DO MURO
ESCALA: 1/506

VISTA FRONTAL MURO
ESCALA: 1/507

ARMAÇÃO
ESCALA: 1/258

CONCRETO MAGRO

CONCRETO MAGRO

DET. JUNTA DILATAÇÃO
ESCALA: 1/509
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Planta de locação
escala 1:50

Pilar Fundação
 Nome  Seção

(cm)
Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

df
(cm)

 P1  15x45  55  85  25  25  180
 P2  15x45  55  85  25  25  180
 P3  15x75  55  115  25  25  180
 P4  15x45  75  105  25  25  180
 P5  15x45  65  95  25  25  180
 P6  15x75  55  115  25  25  180
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Forma da FUNDAÇÃO (Nível 70)
escala 1:50

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes
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Viga chata ou invertida
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Forma da COBERTA (Nível 370)
escala 1:50
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10- NENHUMA VIGA, NERVURA OU FAIXA SERÁ ATINGIDA POR FURAÇÃO SEM 
CONSULTA PRÉVIA  AO CALCULISTA.

01- SÓ RETIRAR O ESCORAMENTO DAS LAJES APÓS 28 DIAS DA CONCRETAGEM;

02- A ESPESSURA MÁXIMA DO REVESTIMENTO DAS PAREDES INCLUINDO CHAPISCO, REBOCO,

PINTURA OU CERÂMICA, SERÁ 2,5cm PARA AMBAS AS FACES;

03- SALVO CONTRÁRIO, TODAS AS COTAS ESTÃO EM CENTIMETROS;

04- TENSÃO MÍNIMA DE RUPTURA DOS TIJOLOS: 6 MPa;

05- OS RASGOS NAS PAREDES SÓ SERÃO PERMITIDOS SUPERFICIAIS E NA DIREÇÃO VERTICAL;

07- ALVENARIAS COM JUNTAS EM ARGAMASSA NA VERTICAL E NA HORIZONTAL COM ESPESSURA

MÁXIMA DE 12mm;

08- UTILIZAR "CABELOS" NAS LIGAÇÕES ENTRE PILARES E ALVENARIA;

09- TODAS AS PORTAS DEVEM POSSUIR VERGAS, E TODAS AS JANELAS DEVEM POSSUIR VERGAS

E CONTRAVERGAS, E TODAS AS ALVENARIAS QUE TIVEREM ALTURA SUPERIOR A 3,00M DEVEM

06- UTILIZAR "COCADAS" EM TODOS OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS;

13- CONCRETO ESTRUTURAL fck>25MPa.

11- NENHUMA SAPATA SERÁ ASSENTADA NUMA PROFUNDIDADE INFERIOR A 120cm EM RELAÇÃO
AO NÍVEL DO TERRENO.

12- TODAS AS PAREDES SERÃO REBOCADAS NAS DUAS FACES, INCLUSIVE NAS PARTES 

ENTERRADAS;

10

20

4Ø5.0

Ø5.0-50-c20 (ESTRIBOS)

15

5

VERGAS - 10x20
CONTRAVERGAS - 10x20

14- DEVE-SE FAZER A CURA ÚMIDA INICIAL DO CONCRETO POR SETE DIAS.  

15- CONSULTAR O PROJETISTA NO CASO DE DÚVIDAS.

POSSUIR UMA VERGA LONGITUDINAL CONTÍNUA COMO AMARRAÇÃO;
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RELAÇÃO DO AÇO

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 8.0 30 74 2220
2 8.0 12 104 1248
3 8.0 12 134 1608
4 8.0 8 94 752
5 8.0 6 124 744
6 8.0 7 84 588
7 8.0 6 114 684

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA50 8.0 78.4 31
PESO TOTAL

(kg)

CA50 31

Volume de concreto (C-25) = 0.90 m³
Área de forma = 4.80 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

P1-L2 P1-L1 P2-L2
P2-L1 P3-L2 P3-L1
P4-L2 P4-L1 P5-L2
P5-L1 P6-L2 P6-L1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 120 26 3120
2 5.0 152 115 17480
3 5.0 276 26 7176
4 5.0 64 175 11200

CA50 5 10.0 18 298 5364
6 10.0 18 232 4176
7 12.5 30 298 8940
8 12.5 30 240 7200
9 12.5 2 190 380

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA50 10.0 95.4 58.8
12.5 165.2 159.1

CA60 5.0 389.8 60.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 218
CA60 60.1

Volume de concreto (C-25) = 2.25 m³
Área de forma = 38.22 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 164 97 15908
2 5.0 13 95 1235
3 5.0 2 216 432
4 5.0 4 335 1340

CA50 5 6.3 1 77 77
6 8.0 2 155 310
7 8.0 2 164 328
8 8.0 2 205 410
9 8.0 4 294 1176

10 8.0 2 343 686
11 8.0 2 286 572
12 8.0 2 332 664
13 8.0 2 105 210
14 8.0 8 552 4416
15 8.0 2 556 1112
16 8.0 4 276 1104
17 8.0 2 271 542
18 8.0 2 313 626
19 10.0 2 211 422
20 10.0 2 556 1112
21 10.0 2 345 690
22 10.0 4 654 2616
23 10.0 1 159 159
24 10.0 2 244 488
25 10.0 2 148 296
26 10.0 1 165 165
27 10.0 2 245 490
28 10.0 2 147 294
29 12.5 1 200 200
30 12.5 4 579 2316
31 12.5 1 240 240

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA50 6.3 0.8 0.2
8.0 121.6 48

10.0 67.3 41.5
12.5 27.6 26.5

CA60 5.0 189.2 29.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50 116.2
CA60 29.2

Volume de concreto (C-25) = 2.11 m³
Área de forma = 32.77 m²

P1 C7

15 138.5
15 x 40
138.5

7 N1 c/21

147 10
2 N6 ø8.0 C=155 (1c)

35 147 34

2 N19 ø10.0 C=211 (1c)

ESC 1:50
C1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

7 N1 ø5.0 C=97

70

C7 C8
153.5

15 x 40
138.5

7 N1 c/21

10 148 10
2 N7 ø8.0 C=164 (1c)

34 148 27

2 N8 ø8.0 C=205 (1c)

ESC 1:50
C2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

7 N1 ø5.0 C=97

70

C6 C7 C8
292

15 x 40
262

13 N1 c/21

286 10
2 N9 ø8.0 C=294 (1c)

27 286 34

2 N10 ø8.0 C=343 (1c)

ESC 1:50
C3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

13 N1 ø5.0 C=97

70

C6 C8

292
14 x 40

262
13 N2 c/21

2 N11 ø8.0 C=286 (1c)

25 286 25
2 N12 ø8.0 C=332 (1c)
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A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

14

8

34

13 N2 ø5.0 C=95

98

C6 C8
292

15 x 40
262

13 N1 c/21

286 10
2 N9 ø8.0 C=294 (1c)

27 80
2 N13 ø8.0 C=105 (1c)

2 N3 ø5.0 C=216

ESC 1:50
C5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

13 N1 ø5.0 C=97

70

C4 C5 P4 C3 P1

186.5
15 x 40

45 277
15 x 40

45

186.5
9 N1 c/21

277
20 N1 c/14

9
548

2x2 N14 ø8.0 C=552 (PELE)

10 548
2 N15 ø8.0 C=556 (1c)

1 N29 ø12.5 C=200 (2c)

90

34 548
2 N30 ø12.5 C=579 (1c)

ESC 1:50
C6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

29 N1 ø5.0 C=97

70

C3 C2 C1
268.5

15 x 40
238.5

12 N1 c/21

9
263

92x2 N16 ø8.0 C=276 (PELE)

936

1 N5 ø6.3 C=77

263 10
2 N17 ø8.0 C=271 (1c)

27 263 27

2 N18 ø8.0 C=313 (1c)
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ESC 1:25
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15 x 40

45 277
15 x 40

45
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9 N1 c/21
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14 N1 c/21

9
548

2x2 N14 ø8.0 C=552 (PELE)

10 548
2 N20 ø10.0 C=556 (1c)

1 N31 ø12.5 C=240 (2c)
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2 N30 ø12.5 C=579 (1c)

ESC 1:50
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A
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40

15

9

34

23 N1 ø5.0 C=97

70

P6 P3

15 620
15 x 40

15
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30 N1 c/21

172.5 1 N21 ø10.0 C=345 (1c)
12 644

2 N22 ø10.0 C=654 (1c)

36 125
1 N23 ø10.0 C=159 (2c)

36 210
2 N24 ø10.0 C=244 (1c)

120 30

2 N25 ø10.0 C=148(1c)

2 N4 ø5.0 C=335
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2 N27 ø10.0 C=245 (1c)
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ESC 1:50
C10

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

30 N1 ø5.0 C=97

70
DESENHO REVISÃO APROVAÇÃO AUTORIZAÇÃOOBSERVAÇÕESDATAREV.

ASAS ALTERINSERÇÃO VIGAS INTERMEDIÁRIASNOV/202401 ALTER ALTER



RELAÇÃO DO AÇO

Negativos Positivos

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 5 98 490
2 5.0 5 50 250
3 5.0 1 148 148
4 5.0 88 88 7744
5 5.0 8 714 5712

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA60 5.0 143.4 22.1
PESO TOTAL

(kg)

CA60 22.1

Volume de concreto (C-25) = 2.56 m³
Área de forma = 8.04 m²

Armação positiva da COBERTA
escala 1:50

44
 N

4 
ø5

.0
 c

/1
6 

C
=8

8 4 N5 ø5.0 c/16 C=714

44
 N

4 
ø5

.0
 c

/1
6 

C
=8

8

4 N5 ø5.0 c/16 C=714

L1
h=12

L2
h=12

L3
h=12

L4
h=12

L5
h=12

Armação negativa da COBERTA
escala 1:50

7 87 7
3 N1 c/20

N2 7 87 7
2 N1 c/15

7 137 7
1 N3

19
12

25 87 50 214.8 L1
h=12

L2
h=12

L3
h=12

L4
h=12

L5
h=12

Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N1 5 N2 ø5.0 c/20 C=50

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Laje 1 Laje 2

N'2'

DETALHE DA ARMADURA SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativas (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

(amarração das arm. negativas)

NOTA: A ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO DAS CONTINUIDADES DEVE SER
ININTERRUPTA E COM TRASPASSE (CASO HAJA EMENDAS).
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GUARITA - ARMAÇÕES DAS VIGAS E LAJES PROJETO EXECUTIVO

ESTRUTURA

04 / 06

JANEIRO/2024

DPP
CARLOS FALCÃOSPO
ISABEL PINTO DIRETORA

SUPERINTENDENTE
ALFREDO GOMESUFPE REITOR

INDICADA

D.F.O.   ALTER SILVEIRA                     ENGENHEIRO - CREA 27.385-D 

CONSTRUÇÃO DA UNIDADE II - CENTRO ACADÊMICO DE VITÓRIA 

RELAÇÃO DO AÇO

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 110 157 17270
2 5.0 2 335 670
3 5.0 95 97 9215
4 5.0 2 228 456
5 5.0 116 87 10092
6 5.0 2 227 454
7 5.0 2 328 656

CA50 8 6.3 1 77 77
9 6.3 3 89 267

10 6.3 27 88 2376
11 8.0 16 718 11488
12 8.0 2 294 588
13 8.0 16 657 10512
14 8.0 4 562 2248
15 8.0 2 529 1058
16 10.0 4 714 2856
17 10.0 2 331 662
18 10.0 2 141 282
19 10.0 2 731 1462
20 10.0 1 87 87
21 10.0 2 722 1444
22 10.0 1 210 210
23 10.0 2 784 1568
24 10.0 1 89 89
25 10.0 2 659 1318
26 10.0 2 767 1534
27 10.0 2 536 1072
28 10.0 4 324 1296
29 10.0 4 599 2396
30 10.0 2 644 1288
31 10.0 2 242 484
32 10.0 2 166 332
33 12.5 1 265 265
34 12.5 2 522 1044
35 12.5 1 220 220
36 12.5 2 766 1532
37 12.5 2 559 1118
38 20.0 1 554 554
39 20.0 2 567 1134

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 0%
(kg)

CA50 6.3 27.2 6.7
8.0 258.9 102.2

10.0 183.8 113.3
12.5 41.8 40.3
20.0 16.9 41.6

CA60 5.0 388.1 59.8
PESO TOTAL

(kg)

CA50 304
CA60 59.8

Volume de concreto (C-25) = 4.93 m³
Área de forma = 63.58 m²

V5 P3

644.8
15 x 70

75

629.8
25 N1 c/26

9
714

2x4 N11 ø8.0 C=718 (PELE)

2 N16 ø10.0 C=714 (1c)

38 295
2 N17 ø10.0 C=331 (1c)

105 38

2 N18 ø10.0 C=141(1c)

2 N2 ø5.0 C=335

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

15

9

64

25 N1 ø5.0 C=157

428

V5 P1 P2 V8

149
20 x 35

15 262
20 x 35

15 278.8
20 x 35

149
10 N3 c/16

540.8
31 N3 c/18

10 714 12
2 N19 ø10.0 C=731 (1c)

1 N33 ø12.5 C=265 (1c)

140

29 496
2 N34 ø12.5 C=522 (1c)

2 N4 ø5.0 C=228

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

20

14

29

41 N3 ø5.0 C=97

393

V5 V6 V7 V8
156.5

20 x 35
563.3

20 x 35
149

17 N3 c/9
540.8

37 N3 c/15

10 79
1 N20 ø10.0 C=87 (1c)
10 714

2 N21 ø10.0 C=722 (1c)

1 N35 ø12.5 C=220 (1c)

90

29 714 29

2 N36 ø12.5 C=766 (1c)

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

20

14

29

54 N3 ø5.0 C=97

393

V6A V7A
292

15 x 35
262

15 N5 c/18

936

1 N8 ø6.3 C=77

286 10
2 N12 ø8.0 C=294 (1c)

20 70
3 N9 ø6.3 C=89 (1c)

2 N6 ø5.0 C=227

ESC 1:50
V3A

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

15

9

29

15 N5 ø5.0 C=87

295

V5 P6

644.8
15 x 70

75

629.8
25 N1 c/26

9
714

2x4 N11 ø8.0 C=718 (PELE)

2 N16 ø10.0 C=714 (1c)

175 37

1 N22 ø10.0 C=210(2c)
38 714 37

2 N23 ø10.0 C=784 (1c)

ESC 1:50
V4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

15

9

64

25 N1 ø5.0 C=157

428

V4 V3 V2 V1
84

15 x 70
482

15 x 70
84

15 x 70
74

8N1c/10
462

18 N1 c/26
74

10N1c/8

9
644

92x4 N13 ø8.0 C=657 (PELE)

81 10
1 N24 ø10.0 C=89 (1c)

10 644 10
2 N25 ø10.0 C=659 (1c)

64
644

64

2 N26 ø10.0 C=767 (1c)

ESC 1:50
V5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

15

9

64

36 N1 ø5.0 C=157

428

V3 P4 P1

160
15 x 35

45 277
15 x 35

45

160
27 N10 c/6

322
18 N5 c/18

10 521 10
2 N27 ø10.0 C=536 (1c)

4 N28 ø10.0 C=324 (1ø1c+3ø2c)

25 512 29

1 N38 ø20.0 C=554 (2c)
29 521 29

2 N39 ø20.0 C=567 (1c)

ESC 1:50
V6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

15

9

29

18 N5 ø5.0 C=87
27 N10 ø6.3 C=88

393

V3A P4 P1

185
15 x 35

45 277
15 x 35

45

185
11 N5 c/18

322
18 N5 c/18

10 546 10
2 N14 ø8.0 C=562 (1c)

29 546 29

2 N29 ø10.0 C=599 (1c)

ESC 1:50
V6A

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

15

9

29

29 N5 ø5.0 C=87

295

V3 P5 P2

160
15 x 35

45 277
15 x 35

45

160
9 N5 c/18

277
16 N5 c/18

10 521
2 N15 ø8.0 C=529 (1c)

29 521 15
2 N37 ø12.5 C=559 (1c)

ESC 1:50
V7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

15

9

29

25 N5 ø5.0 C=87

393

V3A P5 P2

185
15 x 35

45 277
15 x 35

45

185
11 N5 c/18

322
18 N5 c/18

10 546 10
2 N14 ø8.0 C=562 (1c)

29 546 29

2 N29 ø10.0 C=599 (1c)

ESC 1:50
V7A

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

35

15

9

29

29 N5 ø5.0 C=87

295

P6 V3 V2 P3

15 620
15 x 70

15

620
24 N1 c/26

9
644

92x4 N13 ø8.0 C=657 (PELE)

2 N30 ø10.0 C=644 (1c)

38 206
2 N31 ø10.0 C=242 (1c)

130 38

2 N32 ø10.0 C=166(1c)

2 N7 ø5.0 C=328

ESC 1:50
V8

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

70

15

9

64

24 N1 ø5.0 C=157

428



                             PESO  TOTAL = 944 kg

2

COMP.(m.)AÇO

CA-50

CA-50

8.0

0

RESUMO

PESO(kg.)
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30
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27

23

25

24

20
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21

19
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15
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8

13

12
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9

10

5

6

7

3

4

(cm)
COMPRIMENTO

/

12.5

0 QUANT.Nº

1

(m)

CA-50 12.5

8.0

164

171

645 258

10.0 817 515

10.0

8 150

26 536

171

66

536

141

6 150

100 VAR.
48

40 536
44 276 645

16 536

276

171

ARM. REFORÇO FURO

DE INSPEÇÃO - 1

ARMAÇÃO DAS LIGAÇÕES
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