












FICHA DE NOVO COMPONENTE CURRICULAR
DA PÓS-GRADUAÇÃO STRICTO SENSU - UFPE

NOME DO PROGRAMA: Programa de Pós-Graduação em Engenharia Mecânica

CENTRO: Centro de Tecnologia e Geociências

DADOS COMPLEMENTARES PARA O PROGRAMA

NOME DO DOCENTE
RESPONSÁVEL

José Ângelo Peixoto da Costa

OFERTA: ( )1° semestre (X ) 2° semestre ( ) 1° e 2° semestres

COMPONENTE DO ( X) mestrado ( X ) doutorado

OBRIGATÓRIA ( ) sim ( X) não

CARGA HORÁRIA: TEÓRICAS: 35 hs PRÁTICAS: 10hs

COMPONTENTE
PRÉ-REQUISITO

CÓDIGO: NOME:

DADOS DO COMPONENTE

NOME DO COMPONENTE: Tópicos Especiais - Simulação Multifísica FSI (Fluid Structure Interaction)

CARGA HORÁRIA: 45 hs TIPO DE COMPONENTE: ( X ) disciplina ( ) atividade

COMPONENTE FLEXÍVEL: ( ) sim ( ) não

EMENTA Introdução ao FSI; Elementos finitos, análise estática, análise dinâmica, fadiga; Métodos
dos volumes finitos; Interação Fluido Estrutura; Aplicações.

Objetivo: Capacitar o aluno na resolução de problemas de engenharia envolvendo a
Dinâmica dos Fluidos Computacional acoplado a problemas estruturais.

Justificativa: Muitos problemas de engenharia necessitam de uma abordagem acoplada
de múltiplas física como é o caso do acoplamento de problemas estruturais com a
Dinâmica dos Fluidos Computacional.

Conteúdo programático:
1 – Introdução e aplicação Simulação FSI (Fluid Structure Interaction): Histórico;
Aplicações e Perspectivas futuras.

2 – Introdução à Análise Estrutural FEA (Finite Element Analys) Histórico;Modelagem
CAD; Geração da malha; Condições de contorno; Pós-Processamento.

2.1 – Discretização de equações diferenciais
2.2 - Método dos Elementos Finitos: ELEMENTOS 1D, 2D,3D
2.3 - Planejamento da simulação: domínio computacional, malha, física do
problema e pós processamento



2.4 - Solução de problemas de engenharia aplicados ao FEA:
2.4.1 Treliças e vigas
2.4.2 Chapas e elementos de casca (vasos de pressão)
2.4.3 Concentração de tensão e singularidade numérica
2.4.4 Análise de transferência de calor
2.4.5 Análise não linear ( grandes deformações, plasticidade, materiais anisotrópicos
2.4.6 Análise dinâmica
2.4.7 Análise de fadiga

2 – Introdução à Dinâmica dos Fluidos Computacional (CFD):Histórico;Modelagem CAD
; Geração da malha; Condições de contorno; Pós-Processamento.

2.1 – Simulação 2D Elbow
2.2 – Simulação Equipamento de Mistura
2.3 – Simulação de Feixe de tubos de trocador
2.4 – Análise CHT (Conjugate Heat Transfer)
2.5 – Simulação Perfil aerodinâmico NACA 0012
2.6 – Escoamento turbulento (modelos de turbulência)

3 – Simulação FSI (Fluid Structure Interaction)

3.1. Introdução às abordagens – Análise de uma via (1-way) e análise de duas vias (2-way)
3.2. Co-simulação – Geometria e Malhas
3.3. Co-simulação – Configuração FEA, CFD e System Coupling
3.4. Co-simulação – Análise de convergência de resultados

4 – Aplicações FSI
4.1. Análise de Tensões Térmicas de tubulações (1-way);
4.2. Análise FSI de Perfil NACA 0012 (1-way);
4.3. Análise FSI de Flap hiperelástico (2-way);
4.4. Análise FSI de Coletor de Exaustão Automotivo (2-way).

Método de avaliação: Trabalho de simulação de conceitos fundamentais; Apresentação de
trabalho final no formato de artigo científico ou patente. A nota será a média aritméticas
das avaliações.

REFERÊNCIAS: Básicas:

KIM, N., H; SANKAR, B. V. Introdução à Análise e ao Projeto em Elementos Finitos. 1ª ed.
LTC, 2011.
AVELINO, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE, 5ª ed. Érica, 2007.
Maliska, C. R. Transferência de calor e mecânica dos fluidos computacional. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.
Fortuna, A. O. Técnicas computacionais para dinâmica dos fluidos. São Paulo: EDUSP,
2000.
Versteeg, H. K.; Malalasekera, W. An introduction to computational fluid dynamics,
the finite volume method. 2. ed. Harlow, England: Pearson, 2007.

Complementares:

Patankar, S. V. Numerical heat transfer and fluid flow. New York: Hemisphere, 1980.
Anderson, J.D. Jr. Computational Fluid Dynamics - The Basics with Applications, 1995,
McGraw-Hill.



Ferziger, J.H. e PERIC, M. Computational Methods for Fluid Dynamics, 2002,
Springer-Verlag.
Fish, j., Belytschko, T. Um primeiro Curso em Elementos Finitos, 1ª ed. LTC, 2009.
Soriano, H. L. Elementos finitos – Formulação e Aplicação na Estática e Dinâmica das
Estruturas. 1ª ed. Ciência Moderna, 2009.
Logan. D. L. A First Course in the Finite Element Method. Cengage Learning; 6ª ed, 2016.
Vaz, L. E. Método dos elementos finitos em análise de estruturas. 1ª ed. Campus, 2011.
Cook, R. D. Finite Element Modeling for Stress Analysis, John Wiley & Sons, 1995.








